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mero menor de triángulos en que puede descomponerse Modo de obtener las cales vtvas por la calcinación lecer. Reconocimiento' do las maderas. Utrera idea
un polígono. Centro de un polígono regular, radio,
apotema y ángulo en el centro.

ue jas pieuras canzas; goneranaaues soore esta opera- - acerca de los mediis de preparar las maderas paración en hornos y al aire Ubre. prolongarL su vida. Denominaciones admitidas segúu
Apagamiento de las cales por fusión en el agua, sus dimensiones. Modo de labrarlas v herramientasRelación de la circunferencia con el diámetro.- - Me

por inmersión o aspersión y exponieneamente. v enta- - usadas para ello desde la opeación del aserrado.dio práctico de rectificar una circunferencia y también
un arco, dado el nidio y la graduación. jas e inconvenientes oe cana sistema. Metales. Hierro. --Propiedades en general. - D- -

Definición del área. Expresión del área de un cua uiasijicacion ae tas cafes y razones en que se rundan versos estallos en que se emplea: de forjado, fundido
las diferentes denominaciones de gnfcas, ácidas ó hi- - ó colado y de acero. Modo de conocer los hierros dul- -drado, de un rectángulo, de un paralelógramo, del
draulicas y comprobación de la üidrauucidad. - Ce ees o maliables y los agrios y quebradizos.triángulo, del trapecio y de los polígonos regulares ó
mentos y pnzolauas : su procedencia y propiedades.. Palastros Alambre común y galvanizado.irregulares.

.Areas del cí culo, de la corona, del sector y del Conservación de las cales y medios empleados para Hierros u uales en el comercio : su denominación0

aegmento. ello. y forma. Clavazón, pernas, pasadores y tornillos.
Arenas, condiciones a que deben satisiacer de Herramientas empleadas ordinariamente en el trabaioCuerpos poliedros y sus elementos Nomenclatura

con relación al número de sus caras. Pirámide y ele estar nmpias ae tierras y tener granos iguales y mouo uei n ierro.
de darles estas condiciones cuando de ellas carecen. Aceró. Temple y aplicaciones en general. Acua- -

Diferentes especies de mortero: de arcillas, de yeso, do de herramientas.
decaí. Aplicaciones de los dos primeros y modo de Pomo. Sus propiedades. -- Planchas y tubos' do
obtenerlos; ventajas e inconvenientes. este metal y aplicaciones mas usuales en las obras

Morteros de cal. bu objeto y condiciones á que Zinc laminado. -- Aplicaciones más usuales. Esta--
deben satisfacer de consistencia de la pasta para el no Papel de estaño, soldaduras, hoja de lata.

mentos de que se compone. Tronco de pirámide.
, Definición del prisma en general. Recto, oblicuo,

regular é irregular.
Definición del paralelepípedo, del paralelepípedo rec-

tángulo, del cubo, del cono, del tronco del cono, del
cilindro y de la esfera. Superficie de todos estos cuer-

pos.
Definición del volumen. Expresión del volúmen del

paralelepípedo, del cubo, del prisma, del cilindro, de
la pirámide, y tronco de ella y de la esfera.

Definición de las curvas. Eclipse y parábola y mo-
do de trazarlas.

. i ' i i i 1 1 l .1 .1 I 'asiento ae las piedras o laurinos y ue poner auquinr
dureza v adherencia convenientes para formar cuerpo CARRETERAS

Idea uña Varreterá.--Stuacion- esgeneral de cu que
homogéneo con dichos materiales.

Condiciones del agua que ha de entrar en la fa
puede encontrarse una carretera respecto del terrenobricación de los morteros. .

natural: idea del desmonte y del terraplén, de planoProporciones de la cal y la arena para componer
TOPOGRAFÍA. estos morteros. Condiciones que deben tener los mis-- razante, del eje ó diiectriz de la carretera y de las ra

santes.m s.
Qué se entiende por perfil longitudinal del terreno.Morteros hidráulicos. Diferentes clases de ellos.Objeto de jq, topografía. Instrumentos mas usuales.

Posición de la razante respecto de éste Cotas doManipulación de los morteros. Explicar detallaDescripción, uso y aplicación déla plomada, es- -

cuadra, piquetes, jalones, reglones, cuerdas, cadenas da mente el modo de hacerlos y uso de las herramientas desmonte y de terraplén. Piuitoadojiasp.jr. línea do
empleadas en el batido. Medios niecauicos para la- - paso. itasantes nonzontaies y en pendientes.-ICa- m-y cinta metálica.'
bricar los morteros. pas. Fijación de las rasantes sobre el terreno. Reco-

rrido de niveletas.1-Per- fil 'trasversal ' del ' terreno
glanos horizontal y vertical y determinación de

los mismos.-- - Plano inclinado. .

tJso dé la brújula y su empleo.
Hormigones. Elementos que entran á

y división, preparación y proporciones de todos. - Situación de la carretera respecto do óte á- - nivel, en
Medios prácticos para determinar los vacíos existentesIdem de, la pantómetra y escuadra.

Trazado le una alineación y medición de la misma entre las piedras que entran á. componer el hormigón,
un terreno sensiblemente horizontal ó inclinado. . Manipulación tlel hormigón común ; modo , práe--sobre

desmonte, en terraplén y á media ladera.
Explanació n. Desmontes :í manera de hacerlos,

cava, carga y trasporte y descarga.
Clasificación admitida generalmente en los proyec-

tos de carreteras para los terrenos, según la resisten-
cia que ofrecen á la remoción y arranque en tierras,

Jjados dos puntos sopre el terreno, prolongar la tico de nacerlo y descripción do las nerraniieutas y
alineación determinada por ellos. . . útiles que se emplean. Medios mecánicos-par- a con se--

Trazar - una perpendicular , en un punto dado de guir el misino objeto. - ,

y división de unas yuna recta empleando los reglones y escuadras ova- - iiatido y empleo del normigOn hidráulico, modo de terrones ae transito y rocas
liándose de la cadena ó cinta metálica. Ijí sde un pun- - hacerle y precauciones que deben tomarse para uno y. otras.
to dado fuera de una línea trazar una perpendicular otro.. Diferentes elementos que pueden entrar en la Herramientas y aparatos más comunes empleados
á ésta empleando dignos, útiles. - Por un, punto dado constitución de éstos. en la cavado caria clase de terrenos y modo de usarlas.

' f I Labra délas piedras. Herramientas y útiles em- - Ejecución dolos bárreuós en las rocas. Utiles,en el .térreno trazar una paralela a uua alineación dada
Ideados para ello, su descripción y uso en el desbarte y períoracion del barreno, carga,, mechas, explosión y
labra. Medios empleados, para el trasporte hasta el precauciones necesarias en todas estas Operaciones. ;.

Organización dé las cuadril las dé 1 obreros' deu na
das !en mi desmonté- .- Relación entre el" número, do

pie de obra y dentro de esta. . "
Muros Su división atendiendo al objeto que se

destinan y a su forma.
Cimientos y fundaciones. Condiciones del terreno

valiéndose .denlos, mismos anteriores medios.
Trazar la bisectriz de un ángulo. .... i . ;

Medir el ángulo que forman dos rectas empleando
la pantómetra. ,determinar el mismo ángulo por medio
de la cadena, ó cinta.

Uni;dbs,alinéaciones rectas por un arco de pará-
bola y, de círculo con los útiles iudicados.

Empleo el niyeX de agua y-- , del eclímetro. -

cavadores y carcradores v Ie ditereutes medios de trn- -
porté, daudo á conocer el uso de las1 palas; Ja eipúerta

cesto. carretilla, serones á lomo de caballería, bauii-- .para fundar. Fundación ordinaria ó hidráulica.
Medio de hacer un replanteo. Reconocimiento del nos, carros y vagones' tor vias bconóhücas,

' sí cpqiola ,
. i : tancia de trispórto' más conveniente' eii general paraDefinición de la , pendiente de una recta y su de-- terreno en una pequeña profundidad. Disposición de

terminación. sobre el terreno, así como la de varios I las zanias nara la eiecucióu de los cimientos. ei empleo ae cada uno; cío estos medios. Relación entre
puntos á niyel, haciendo uso de los anteriores instru- - Fáb ricas en general. Y división de ellas. Fábrica Hus carga lores y triisportadorcs
mentp,' ... , . de sillería y sillarejo, del hormigón y manipostería. Taludes de lós'desmontes. Cual debo sor éste paradeterminar el desnivel entre dos puntos por medio Sillares. Dimensiones más usuales. Denominaciones cada clase; etei reno. Modo de 'relinar1 y atalüzíir un
de un.niylación simple, naciendo. t uso .de los citados diferentes en cuanto á su posición en la obra; soga, desmonte valiéndose de las rozas 6 maestras, reglones,
instriéritosj.ó.solo con Jos reglones y niveles do al- - tizón, lechos, sobrelechos, plano de puu ta. -- Divisiones nivel de1 al bañil y diuóméfcro ó' cuádrame gradüádo.,
bañil y d? ajfe de bolsillo. - Hacer lo mismo por.melio de la fábrica de sillería. Sistema de ejecución. Coló- - Cwíeías.ljrma de éstas1; dihie
de una nivelación compuesta y con análogos medios. cación délos sillares ó aparejos. Asientos de estos, ben ordinariameuté segúu la lbcálidád y clase cjel té--

Eiscaia mas.usauas en ouras puoiicas para repre- - onereutes monos ae nácenos y utnes enipie:-- íios.- - jno- - ucuo. - nuiuuuiuau mas uuuvcuiüuiü para ei iondoo;
sen tación de los terrenos ó ediñeios ticia v explicaciones analoiras acerca de la tabrica de solera con reracion a ía rasante de la esplanación.

:
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; cóisTRUOCióisr.
siliarejo.

Fábrica de manipostería. Diferentes clases do estas
según la preparación en obra de los mampuestos
Modo de ejecutar estas diferentes fábricas en paramen

Pendiente de dichás cunetas y precauciones necesáriás'.'
cuando ésta es grande y' el terreno ilojo. Modo de evi-
tar las obstrucciones en él caso contrarió. ' !

Terraplenes. - Preparáción Üé
J Iá superílcié ilol te--'

rreno.para recibirle según teiigá vegetación abundánto
División de os materiales. 2$atwíüezíi pétrea, ve- -

getai y metálica de ios mismos. tos y rellenos y herramientas y útiles empleados por el
Condiciones á que han.de satisfacer las piedras de mampostero para la construcción. Horinitfón. Forma y arbusto ó una' pendiente trasversa l iñüy proi.uñciadá.

construcción según el uso. i á que se destinan : fuerza v colocacióu de los moldes. Procedimiento Dará ia - Materiales V:ue se emplean éu su formación. Tierraii
ó resi8teñciá, pureza, disposición para la labra, adhe-- ejecución de ésta fábrica y precauciones que deben arcillas, arenas,' gravas y 'piedras: Ventajas óí(incon-renc- ta

con los morteros, absorción y permeabilidad. observarse según el que se emplee sea común ó hi- - venientes dé cada uno de estos. Pedraplenés y "modo
de hacerloá.

Manera de constrnir los terrapleñes : pór capás'ócon avance en' toda su altura. Ventajas ó" mcon-veniente- s.

,

(
Formas y dimensiones' de los terraplén es. --Talud

mas coliVénienté 'pdra las ' cavas laterales; ; según la

xuiULueiiiuiuLi ue uts , ujase ue pieur.i uias eomuii- - uraunco.
mentéeúipleadás en la construcción ; arcillosas, calizas Fábrica de sillarejo. Aparejos . principales. Eje-d- e

diferentes clases, yesosas, silíceas y areniscas. Pie- - cncióu de las fábricas y descripción de los útiles y he-dra- 8
comuéstas.---Granito.--Caracter- es ,y propiedades rraiuieutas empleadas en su construcción, --r Tendeles

de todas las citadas. admisibles. rDiferentes denominaciones según los es-Piedr- as,

. desagregadas, r División de Jas. - arenas pesores de dichas fábricas.
según su calidad, caliza ó silícea y el tamaño de los Fábricas mixtas. --7Dq sillería y manipostería. De
granos y aplicaciones en las obras. .... aquella con ladrillo y la de éste con manipostería.

Explotación de canteras. Diferente manera de ha-- Modo de ejecutarlas :. precauciones para los asientos ;

clase do' tierra empleáda. Terraplenes sobro las obras
do fábrica1. Zanjas dé' préstamo con su distancia i al

diente do fondo para darpió de los terraplenes'y pem
salida á' las" águas Caballero
más ebuyeniente y distancia;

su procedencia, formacena. By'uuiijuy u ue ut-Miuar-
se ei niaienai a minerías caaenas y verdugadas.ó manipostería. Medios que deben emplearse para . , Fábrica de tapial. -- Modo de hacerla y cuidados á que deben quedar (le las

dividirlas masas: USO de las nalaucas .vt de .cuñas, di one" reclama. .
' v " ' "' '

-aristas superiorek de los desmontes.'
íaa rozas y ía poiyo' a j uiuauuia. uescnpciou y uso
de las almádenas, martillos, punteros y cinceles. . I Mod

itetundido y rejuntado de las diierentes íabncas. ueiresiones y asiento no íes terraplenes, según la
o de hacerlos Materiales empleados v ónocas ó distiLta naturaleza de lás tierras. ' "'' '

Arcillas. Propiedades generales, de ellas y modo estaciones más oportunas. , . ' Partes de' qüd' se ' cbmión'e ' uiía carretera. Firmo.
Bóvedas. - Clasificación de éstas y diferentes de- - pjiseos y cunetas.-Dímenfeio- ues de las carreteras y do

uomi naciones que reciben según la forma de los arcos : sus eleméutosl segúii ''el orden á qúe pertenécén. Di- -
piraltado, rebajado, carpanel, escarzano. Idem según fereutes claáes 1 de firme, ordinario; empedrado y. ado--

de reconocerlas y, de distinguirlas le las margas..
Tiédrás artificiales en general. Ladrillos .: materia-

les empleados en sil;. fabricación y cuerpos que se agre- -

gan á éstos. Operaciones que reclama la fabricación;
preparación de las, pastas ; amasadura de ellas; modo
de hacerlas,, por . el hombre ó cm ,máquinas y sitios
convenientes ; moldeo ó cortes ; desecación v condi- -

la clase de íabrica de si Uería. sillareio, ladrillo, ra- - quinado:' - sección ó forma conveniente tiara' la sunér- -
uela. etc. íicio de un firme. - Cají del íirine, idea , do ella v forma

.generalmentebondicíoué á'ouo
Puentes de fábrica. Idea acerca de los elementos que puede afectar. Clase dé piedra ihaV

principases de que constan: estribos, pilas, bóvedas, empleada"pá'raf Comjióüér los tíriú'es y
pretiles, etc. Colocación del firme sobre bóvedas Cim- - deben :8at!sfácer.cionés, del secadero, peiíiladura y repaso ; ; desecación Capá ó cábás'do que puede! constar '

definitiva y disposición de los rejales. - Cocción en bras Xomenclatura de as diferentes clases de éstas el íiruie y espesores que so1 J les asígua generaluieíito en
(posición gene- - centro ó'mbrdientes. Dimensiones a que debenornosde diierentes clases y en pijas. Denoiniuajióu que pueden em)learse; su objeto y. redu--

ral de las mismas. Icirso lá'piedra 'por el machaqueo, séüü, íacáliaado
Poiitoues, alcantarillas, tacrens y caños, t- - Diferen- - ella y Colocación de una ú" otra" ' caíía. Dlieroniés m:w

de los ladrillos sgun el grado de cocción. Dimen-
siones comunes y foimas difei entes quo reciben.- - Cua-
lidades qiíe debe tener un buen ladrillero.

Baljosas y lejas. Modo do fabriüaJas, diuiciusio- -
cias esenciales píelos caracterizan: Idem generales ñeras de hacer éste machaqueó y herramientas í emplea-acerc- a

de su 'empleo y modo de hacerlos con noticia 'de las según el tamaño do la piedra .dlionible -- Cohili-lo8

modelos especiales aprobads para sus iroyectos. ' cionescdu1 quo "puelé adiniürsü el 'cantó 'rociado
Moderas. u procetleucia y empleo en las cons-- Extensión y irréglo del firmo y modo 'do hacerlo. '

; ,

iie, luriua coui liciones a que oeucu .;viislcc :r p.ira

t uctioue. Madera rolliza y escuaflrada.Condi liccebos. Su bbjeto y comlícíones que deben reu
emplearse en

' obra. ,

Adobe. Su fabricación y uso. Dimensiones, em-

pleo eii obra y precauciones que debeu tomrae para
quo rátitüití U intemperie,

clones á (pie debeu suíiwfacer las maderas (ara emplear-- nir según" la! calidad ' de la piedra del thme,03pesbr
se en las construcciones y aotectoa ae que pueden aao i ucceaano v xnouo ae eMeuaeno,
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